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Entwésserung von Gebauden und Freiflachen
Abwasserkonzepte

Ziel der Abwasserkonzepte sollte es sein, die Abwasser und Stoffe in-
nerhalb des Wasser- und Stoffwechselhaushalts wieder zurlickzuflih-
ren, damit die N&hrstoffe in den Kreislauf gelangen und wieder reines
Oberflachen- und Trinkwasser entsteht. Eine 6kologische Integration wird
heute jedoch durch zentrale Entsorgungsanlagen erschwert:

- durch den groBen Mengenanfall wird nur eine unzureichende biologische
Klarung erreicht

- die Gewasser werden durch Schad- und Nahrstoffe eutrophiert

- durch fehlende Kontrolle der Einleitungen bleiben giftige Faulschlamm-
rickstande

- die Nahrstoffe, die dem Stoffwechselkreislauf entzogen wurden, werden
nur unzureichend wieder nutzbar gemacht

Die Landwirtschaft bendétigt zusatzlichen kiinstlichen Dinger welcher wie-
derum die Gewasser belastet. Besser wére eine Trennung der industriel-
len, gewerblichen und Hausabwésser in eigenen Systemen bzw. Kreis-
l[aufen. Weiterhin die Trennung der néhrstoffreichen Féakalien vom Gbrigen
Hausabwasser. Die wirden nicht unnétig verdinnt und kénnten ohne Um-
weltbelastung wieder in den Nahrstoffkreislauf rickgeflhrt werden.
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Abwasserarten:

Schmutzwasser ist hdusliches Abwasser aus
Sanitér-, Wirtschafts- und Arbeitsrdumen. Bei
Gewerbe- und Industrieabwéssern muss i.d.R.
noch eine Zwischenreinigung erfolgen.

Regenwasser ist Niederschlagswasser, dass
in stark schwankender Menge und Qualitét
aufkommt. Ggf. kann es ohne Vorreinigung
in ein Oberflachengewasser eingeleitet oder
versickert werden. Auch kann es nach geringer
Aufbereitung bspw. zur Gartenbewasserung
oder zum Waschewaschen verwendet werden.

Mischwasser ist das zusammengeleitete
Schmutz- und Regenwasser. Es flieBt in einer
gemeinsamen Kanalisation und muss aufwéndig
gereinigt werden.

Schwarzwasser ist stark verschmutztes,
fékalien- und speiserestehaltiges héausliches
Abwasser ohne Grauwasser. Es entsteht etwa
bei der Toilettenspllung oder in der Kiiche und
muss gereinigt werden.

Grauwasser ist leicht verschmutztes hausliches
Abwasser, wie es etwa beim Duschen oder
Waschewaschen anféllt und frei von Fakalien
oder hochbelastetem Kichenwasser ist. Es
ist gesundheitlich unbedenklich und kann
nach geringer Aufbereitung z.B. fir die
Toilettenspllung oder zum W&schewaschen
verwendet werden.
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Verschiedene Rohrquerschnitte und deren
Schwemmtiefen. Das Eiprofil (re) erweist sich als
vorteilhaft, daestrotz des fiir Spitzenbelastungen
notwendigen groBen Querschnittes auch bei
geringem Abwasseraufkommen eine hohe
Schwemmtiefe besitzt. Dies fihrt zu einer
minimalen Absetzung von Schwebeteilchen und
einer geringen Verschlammung.
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Folgende Mdglichkeiten zum SchlieBen des Wasser- und Nahrstoffkreis-
laufes kdnnen Einsatz finden:

1. Trennung von Fé&kalien und Abwasser durch wassersparende Vakuum-
toiletten (wie in Flugzeug oder ICE-Zligen). Zwischenspeicherung der F&-
kalien in Tanks. Abholung und Verwertung in einer Biogasanlage.

2. Klarung der gemischten Hausabwaésser in naturlichen biologischen
Klaranlagen z.B. als Teichklarung (Wurzelraumentsorgung).

3. AnschlieBende Trennung des Gemischs Fakalien-Abwasser durch
Schlammabscheider. Der Schlamm wird in einer Biogasanlage ausgefault
und dann nachkompostiert.

Diese Mdglichkeiten sind kombinierbar und auch in stadtischer Verdich-
tung einsetzbar.

Kanalisation

Schmutz- und Niederschlagwasser werden hierzulande entweder in einer
Mischkanalisation oder einer Trennkanalisation abgefiihrt. Die Mischkana-
lisation fuhrt sowohl Regen- wie auch Schmutzwasser in einen einzigen
Kanal zusammen. Das Gemisch wird in die Klaranlage eingeleitet. Die
Trennkanalisation leitet Regen- und Schmutzwasser in getrennten Rohr-
systemen ab. Nur das Schmutzwasser gelangt in das Klarwerk. Wegen
kurzzeitigen Spitzenbelastungen durch Wolkenbriiche hat der Regenwas-
serkanal einen groBeren Querschnitt als der Schmutzwasserkanal. Die
Trennkanalisation ermdglicht, auch bei héheren Anfangsinvestitionen fur
das doppelte Rohrsystem, sowohl Kanalquerschnitte, als auch die Klar-
anlage angemessener zu dimensionieren.

Mischwasser System

i i Schmutzwasser und Regenwasser/_\

Trennkanal System

T

Misch- und Trennkanalisation

=3

Schmutzwasser

®

Regenwasser

Aus 6kologischer Sicht ist es am besten, das Niederschlagswasser vor
Ort versickern zu lassen. Hierzu muss der vorhandene Boden ausreichend
aufnahmeféhig sein. Als Verfahren hierzu kommen in Betracht:

- Versickerung in Sickerschachten

- Versickerung in Mulden und Rigolen

- Verrieselung

- Einleitung in ein angrenzendes Gewasser

Fir die Planung der Entwadsserung des Grundstiickes und der Gebau-

de ist der Architekt verantwortlich. Im Einzelfalle zieht er einen Ingenieur
oder Landschaftsarchitekten hinzu. In der Regel ist je hach Bundesland
mit dem Bauantrag ein Entwésserungsgesuch einzureichen. Hier sind im
MaBstab 1:100 in Grundriss und Schnitt alle zu entwassernden Sanitar-
gegensténde und Ablaufe einschlieBlich der Entwésserungsleitungen mit
deren Querschnitt, die Abzweige, Revisionstffnungen und -schéchte bis
zum offentlichen Kanal bzw. der Grundstiicksversickerung darzustellen.
Die Rohrleitungsteilstrecken fur die Entwésserung werden wie folgt un-
terschieden:

- die Anschlussleitungen fiuhren vom Entwasserungsgegenstand hin
zu den weiterfihrenden Leitungen z.B. Fallleitung, Sammelleitung und
Grundleitung;

- die Schmutzwasserfallleitung fuhrt senkrecht bis zu einer Sammel- oder
Grundleitung. Sie muss Uber Dach entliftet
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Dachfenster/ Gaube

1,00
—

Entliftung tber Dach

werden; ﬂ L1
- die LUftungsleitung ist die Verlangerung der Fallleitung Uber Dach;
- die Regenfallleitungen leiten das Regenwasser innerhalb oder auBerhalb
des Gebaudes von den Dachfléchen, Balkonen, etc.; <] J--L
- Sammelleitungen sind freiliegend und befinden sich normalerweise unter
der Kellerdecke oder an Kellerwanden:
- Grundleitungen fiihren die Abwésser in Gefalle innerhalb des Erdreichs
bis zum Anschlusskanal;
- der"AnscthsskanaI ist die Leitungsstrecke von Ubergabeschacht bis Rohr-Steckmuffenverbindungen
zum Offentlichen Abwasserkanal
Regenfallleitungen
Rohrart . Ke_”?]' Schmutzwasser X ) Regenwasserleitung Grundleitung Em%itungtvon Bra:dl_t
(Werkstoff Prifzeichen | F%® | Schnift |Anschiu-| el |Loftungs-etung | mGe- | e als g 1m0t | nachOIN
lei - » g . im Freien lich im Bau- | Erd- g
2ug eitung leitung | leitung béude Standrohr Kérper reich | anlagen 4102 T.1
Steinzeugrohr DIN 1230 A1 nicht
mit Steckmuffe DIN EN 295 brennbar
DIN 19534 B1 sch
PC o o tosst | gmse N et
DIN 19840 A2 nicht
Faserzementrohr T.1und 2 brenlnbar
GuBeisernes Rohr DIN 19522 A1 nicht
ohne Muffe (SML) T.1 brennbar
DIN 19530 A1 nicht
Stahlrohr T.1und 2 brennbar
A1 nicht
Edelstahlrohr Zulassung brennbar
PE-HD-Rohr
- DIN 19535 B2 |
{:irtrna:;:bﬂU& T.1und 2 schwarz gelb . entfr;aor;mn?bar
PVC-C-Rohr DIN 19538 | grau rot - Bl schwer
B1schwer
PP-Rohr DIN 19560 grau rot - entflammbar
ABS-Roh B2 |
ASARohr DIN 19561 | grau | egelb - entflammbar
Blechrohre aus )
. - A1 nicht
Zink, Kupfer, Aluminium, | DIN 18461
VIerZinktsr Stahl | .-... -.- brennbar
PP-Roh B2 |
mine‘r)al(/erstérkt Zulassung - entfr;ao:nmn?bar
ABS/ A"?A/ PVC mit . B2 normal
i térkt I
1 Sofern keine héhere Abwassertemperatur als 45°C zu erwarten ist.
2 Nur mit Sonderbeschichtung, sofern keine planméaBige Verdiinnung mit anderen Abwassern stattfindet.
3 Sind auBen mit Korrisionsschutz zu versehen.

Verwendungsbereiche der wichtigsten Abwasserrohre verschiedener Materialien unter Berlicksichtigung von DIN 1986, T.4
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Kaltluft

Wirmedammung

Innenliegende Regenrinnen miissen mindestens
ein Geschoss gegen Schwitzwasserbildung
warmegeddmmt werden

V

I

>2,00 |

1
1 1,00, i
h 71,00

Ab 4 Geschossen muss an FallleitungsfuBbdgen
ein Zwischenstiick von mind. 25cm eingefiigt
werden, damit sich kein zu hoher Uberdruck
aufbaut.
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Regenfallleitungen sind entweder auBerhalb der Gebdude angebracht
oder innenliegend. Geneigte Dacher erhalten Dachrinnen, die meistens
aus Metallblech ausgebildet sind und einen halbrunden Querschnitt be-
sitzen. Diese sollten ein Gefélle von mindestens 1 mm/m, besser 3 mm/m
besitzen, da die Konstruktionen aus Holz arbeiten und ein Gegengefalle
bewirken kénnen. Fur die Fallleitung wird sinnvollerweise das gleiche Ma-
terial verwendet wie fUr die Dachrinne. Innen liegende Regenfallleitungen
missen mindestens ein Geschoss hoch gegen Schwitzwasserbildung
warmegeddmmt werden. Die Bemessung wird nach einer Formel durch-
gefuhrt, die in der Vorlesung an einem Beispiel dargestellt wird.

Grundleitungen

Grundleitungen sollten moglichst wenige Richtungs&nderungen erhalten.
Sie durfen nur mit 15°-, 30°-, oder 45° Bdgen ausgefiihrt werden. Sinn-
vollerweise arbeitet man nur mit 45° Bégen sowie 90° Richtungsénde-
rungen. Die Kunststoffe sind jedoch brennbar und entwickeln dabei gif-

tige Dampfe. Sie dirfen im Geschosswohnungsbau nur unter Beachtung
brandschutztechnischer Vorkehrungen eingesetzt werden.
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Kellergeschoss mit Grundleitungen im Trennsystem

Revisionsschachte

Um die Reinigungséffnungen in den Grundleitungen auBerhalb des Ge-
baudes erreichen zu kdnnen, werden sie in Schachten angeordnet. Diese
haben einen Durchmesser bis 0,80 m Tiefe von mind. 0,80 m und dartber
mindestens 1,00 m Durchmesser. Sie werden wegen der geringeren Ko-
sten heute meistens aus Betonfertigteilen hergestellt.

Ablaufe

Unter jeder Zapfstelle in Gebduden muss auch ein Ablauf vorhanden
sein (Ausnahmen sind Feuerwehrschldauche und Waschmaschinen). Bo-
denabldufe kénnen auch versetzt Uber einen wasserdichten Boden mit
Gefalle liegen. Baderdume in Wohnungen mussen keinen Ablauf haben,
dagegen je nach Landesbauordnung in Hotels, Schulen, Seniorenheimen
etc. Werden deren Bodenabldufe mit der Bade- oder Brausewanne zu-
sammengeschlossen, erilbrigt sich hier ein eigener Geruchsverschluss.
Flachdachablaufe sind mind. 50 cm zu aufgehenden Bauteilen, mdglichst
an der tiefsten Stelle der Dachflache anzuordnen. Bei Flachdachern mit
nach innen abgefihrter Entwasserung missen mindestens zwei vorge-
sehen werden, bei kleineren Dachern anstelle des zweiten Ablaufes ein
Sicherheitslberlauf.
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Anordnungsmdglichkeiten ~ von  Revisions-
schéchten

=i

Kombinierter Ablauf fir Badewanne und FuBbo-
den mit nur einem Geruchsverschluss

Kellerablauf Kellerablauf mit seitlichem Zulauf

Balkonablauf

Deckenablauf

Badablauf (Durchlaufgully)

Ferneinlauf

|\

Hofablauf

Bodenablaufe fiir unterschiedliche Einsatzbereiche
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Benzinabscheider/ Heizélabscheider

Ein auf Wasser tarierter sinkt mit L Ussi
keitsmenge ab und erzwingt schlieBlich durch VerschluB der Abscheide-
kammer die Entnahme der Leichtfliissigkeit.

Sandfang mit nachgeschaltetem Abscheider flr
Leichtflussigkeiten

I
I
I
I

1 Schlauchquetschventil

2 Druckdifferenzschalter (Sensor)
3 Druck- und Steuerschlduche

4 NotverschluB (Handschieber)

Rlckstauverschluss

Abwasserhebeanlage fur fakalienfreies Abwas-
ser
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Abscheider

Benzinabscheider missen bei Garagen und Stellplatzen eingeplant wer-
den, wo Fahrzeuge betankt, gewartet oder gewaschen werden. Fettab-
scheider sind vorgeschrieben fur Betriebe, in denen fetthaltiges Was-
ser anfallt. Diese verhindern ein Absetzen von abgekihltem Fett in den
Abflussleitungen. Sie entlasten weiterhin die Klaranlagen, da flissiges
Fett wie Benzin das Abwasser vom bendétigten Sauerstoff fir die Rege-
neration abhalt. Sie sind vorzusehen bei Restaurants, GroBkiichen, Metz-
gereien etc.

Ruckstausicherung

Wenn das Aufnahmevermégen des Entwéasserungssystems blockiert
oder Uberfordert ist, tritt ein Rickstau der Abwasser ein. Liegt die Ent-
wasserungsleitung unterhalb der Rickstauebene, kann verschmutztes
Abwasser Uber die Abldufe in den Keller dricken. Besonders gefahrdet
sind Mischwassersysteme, da bei sehr starken Regenféllen die Kanalisa-
tion nicht mehr aufnahmeféhig ist. Sind im Kellerbereich Abldufe und/oder
WCs vorgesehen, werden technische MaBnahmen gegen einen Riickstau
erforderlich.

A\

Riickstauebene

oder
i

Riickstau in den AbfluBleitungen eines Mischsystems infolge Uberlastung
der Vorflut nach einem Starkregen. An den tiefstgelegenen Ablaufen triff,
sofern diese ungesichert sind, mit Schmutzwasser vermischtes Regenwasser aus.

Rickstau und Ruckstauebene in einem Mischsystem.

Um einen Rickstau zu verhindern kommen in Betracht:

- Riickstauverschluss: Armatur, die bei Riickstau selbststandig verschlieBt;
- Fakalienhebeanlage: Sie wird eingesetzt um unterhalb der Rickstaue-
bene anfallendes Abwasser Uber eine Rohrschleife Uber die Ruckstaue-
bene in die Kanalisation zu pumpen. Sie besteht aus einem geruchsdich-
ten Behélter und méglichst 2 Pumpen.

ortlich festgelegte
Riickstauebene
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Riickstauschleife 10 Abwasserzulauf
Entliiftung DN 70 bis iiber Dach 11 Sammelbehélter
Steueranlage 12 Tauchmotorpumpe
Steuerleitungen fiir Niveauschaltung 13 Pumpensumpf
Motorkabel

Druckleitung DN 100

Handmembranpumpe

Absperrschieber

Riickschlagventil

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Einbau einer Fékalienhebeanlage

Zentrale Klaranlagen

Die zentrale Reinigung des Abwassers durch Kléranlagen bildet heute den
Regelfall in Deutschland. Rund 90% der Haushalte sind Uber die Kanalisa-
tion an eine kommunale Klaranlage angeschlossen. Hier werden meist die
hauslichen und gewerblichen Abwésser und z.T. auch das Regenwasser
(s. Kanalisation) zusammen gereinigt. Bei der Abwasserreinigung in zen-
tralen Klaranlagen fallen groBe Mengen von Riickstédnden an, die giftig
sind und deponiert oder verbrannt werden. Obwohl diese Art der Reini-
gung, wie bereits eingangs dargelegt, als 6kologisch problematisch zu
bewerten ist, stellt sie momentan vor allem bei gréBeren Ansiedlungen die
einzige Alternative dar.

Die Reinigung findet in mehreren Stufen statt. Wahrend der mechanischen
Reinigung wird das Wasser entschlammt. Eine Rechenanlage, Sand- und
Fettfang sammeln die Feststoffe, Fette und Ole aus dem Wasser. An-
schlieBend folgt bei der biologischen Reinigung der Abbau der weiteren

Schnitt Grundriss

Luftbild einer kommunalen Klaranlage
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Anordnung und Langsschnitt eines Sandfilter-
grabens

/
/
/

>

. i |
Q tr N |
> I
1 oder | $
— Y Einzelliftng |
J |
>DN 150 \\
A
Alternativ: i
Endschacht
I ! — | mit 4 |
Versickerung
L <30.00 «| - [~

£

Gefille 1:500
>DN 150
£

2.00| 2.00| [2.00f |2.00

<30.00

Anordnung und Langsschnitt einer Untergrund-
verrieselungsanlage
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Schmutzstoffe, Schwebestoffe und Kolloide durch Bakterien. Um aero-
be Reinigungsprozesse zu ermdglichen, muss in Tropfkdrpern und Be-
lebungsbecken Sauerstoff in das Wasser getragen werden. Im runden
Nachklarbecken wird das Wasser vom verbliebenen Schlamm getrennt,
der in einem Faulbehdlter unter Ausschluss von Sauerstoff auf anaeroben
Weg ausgefault wird. Die dabei entstehenden Faulgase werden in einer
Biogasanlage zur Strom und W&armegewinnung verwertet. Als letzte Stufe
findet eine chemische Reinigung statt, bei der der Restschmutz durch
chemische Fallmittel ausgeflockt wird. Das gereinigte Abwasser wird nach
einer Glteprifung tber Kanale in Gewésser geleitet.

Kleinklaranlagen

Kleinkl&dranlagen darfen nur als Notlésung, bspw. wenn kein Anschluss an
die Kanalisation zur Verfuigung steht oder dieser unrentabel ist, oder als
UbergangsmaBnahme, wie z.B. bei Neubaugebieten, gebaut werden. Fiir
sie besteht Genehmigungspflicht. Kleinklaranlagen werden aus Betonfer-
tigteilen gebaut oder als Kompaktanlagen aus Kunststoff angeboten und
missen regelmaBig gewartet werden. Auch wenn Kleinklaranlagen das
gereinigte Abwasser dezentral dem Wasserkreislauf zurlickfihren besteht
bei ihnen eine a&hnliche 6kologische Problematik wie bei zentralen Kl&ran-
lagen.

Bei Kleinklaranlagen finden grundsétzlich die gleichen Reinigungsschritte
wie bei zentralen Kléranlagen statt, nur dass auf den Einsatz chemischer
Fallmittel verzichtet wird: Zundchst findet eine mechanische Reinigung
der Abwésser in Mehrkammer-Absetz oder —Ausfaulgruben statt, bei der
das Wasser entschlammt wird. AnschlieBend kommt es zu einer biolo-
gischen Reinigung in Filtergraben, Tropfkdérpern oder Belebungsanlagen,
bei der Bakterien die Schmutzstoffe aerob und anaerob abbauen. Bevor
das gereinigte Abwasser in ein Oberflachengew&sser eingeleitet oder im
Untergrund verrieselt werden kann, muss die Reinheit des Wassers tUber-
prift werden.

Naturnahe Abwasserreinigung

Naturnahe Abwasserreinigung basiert auf der Wirkung von Mikroorganis-
men, die sich im Wasser bilden. Sie findet in Pflanzenbeetklaranlagen oder
in bellfteten und unbellifteten Abwasserteichen statt. Sie zeichnen sich
durch geringe Bau- und Betriebskosten, sowie ihre Funktion als Feuchtbi-
otope und die weitgehende SchlieBung des Wasser- und Nahrstoffkreis-
laufes aus. Nachteilig wirkt sich ihr groBer Flachenbedarf aus, weswegen
sie insbesondere im l&ndlichen Raum zu finden sind. Das Abwasser sollte
auf jeden Fall zunachst in einer Mehrkammerabsetzgrube entschlammt
werden. Auch die Kombination von Pflanzenbeet- und Teichklaranlage ist
sinnvoll.

In Pflanzenbeetklaranlagen erfolgen bei der sog. Wurzelraumentsorgung
chemische und biologische Abbauprozesse in der 30 — 100 cm starken
Bodenschicht des Wurzelreiches von Sumpfpflanzen. Die Sumpfpflanzen
Ubernehmen dabei die wichtige Aufgabe, Sauerstoff in ihren Wurzelraum
zu transportieren. Das Wasser wird Ublicherweise nacheinander in meh-
rere gegen den Untergrund abgedichtete Beete geleitet, bevor es ins Erd-
reich versickert wird.

Bei Teichklaranlagen findet die Reinigung des Abwassers in einem mit
Wasserpflanzen bewachsenen Teich durch aerobe und anaerobe Pro-
zesse statt. Wahrend bei unbeliifteten Teichklaranlagen Sauerstoff biogen
von Algen ins Wasser getragen wird, findet bei bellfteten Teichklaranla-
gen eine mechanische BellUftung, bspw. durch eine Umwalzanlage statt.

Ringdrénung mit Mischfiler z.B. Betonierkies der Sieblinie B32 nach DIN 1045

O\

Ringdranung mit Stufenfilter (abnehmende KorngréBe von innen nach auBen)

Traufstreifen aus Kieseln 32-63 mm

Mutterboden

1
2
3 Schutzschicht (Schrammschutz)
4 Verfiilung
5

Mischfilter aus Kiessand Kornung 0/8 mm, Sieblinie A8 nach DIN 1045 oder
Kiessand Kérnung 0/ 32 mm, Sieblinie B32 nach DIN 1045

6 Filterschicht Sand, Kérnung 0/4 mm nach DIN 4226 T.1
7 Sickerschicht Kiessand, Kérnung 4/16 mm nach DIN 4226 T.1

Ringdrénagen mit Misch- oder Stufenfilter

Gebaudedranung

Insbesondere bei hoher Bodenfeuchtigkeit, Hangbebauung und kurzzei-
tigem Stauwasser ist eine Dranung des Bodens in Verbindung mit den
Sperrschichten am Gebaude notwendig. Ob das Wasser abgeleitet oder
versickert werden darf, muss mit den zustandigen Behdérden geklart wer-
den.
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Pflanzenbeetklaranlage fur 20 Einwohnergleich-
werte

Quelle: http://www.landmeyer.org/pflanzklaer-
anlage/index.html
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Flachendrénage einer Flache >200m2

06_11



VL 06_ Abwasserentsorgung in Gebauden und Freiflachen

06_12

Literatur

Klartechnik
Barthel, Hilmar: Geklart! 125 Jahre Berliner Stadtentwasserung, Berlin
2003

Planung

Pistohl, Wolfram: Handbuch der Gebaudetechnik - Planungsgrundlagen
und Beispiele Bd. 1; Kéln 2007, C

Wellpott, Edwin: Technischer Ausbau von Gebauden, Stuttgart 2006, S.
316-376

Naturnahe Abwasserreinigung

Lange, Jorg; Otterpohl, Ralf: AbWasser. Handbuch zu einer zukunftsfahi-
gen Wasserwirtschaft, Donaueschingen-Pfohren 2000

Wissing, Friedrich: Wasserreinigung mit Pflanzen, Stuttgart 1995



